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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind die HUNNEBECK Kletterkonen (Typen KK- M24/DW15,
CSL- M27/DW15, CSH-M36/DW26 und SCF-M39/DW29), bestehend aus einer Bundmutter
oder Gewindeplatte, einem Ankerstab- oder Spannstabstahl, einem Ankerkonus, einer
Konsolrolle (optional) sowie einer Passschraube, Befestigungsschraube oder einem
Stehbolzen mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter.

Die HUNNEBECK Kletterkonen werden als Verankerung in Betonbauteilen verwendet
(nachfolgend Gerustverankerung genannt).

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich
Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfihrung der
Gerustverankerung in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgerusten.
Auf den Anlagen 1, 2 und 3 ist die Gerlistverankerung im eingebauten Zustand dargestellt.
Die Geristverankerung darf nur mit den zugehérigen HUNNEBECK Einhangeelementen

(Konsollager, Konsolrolle oder Kletterschuh) als Auflager fir HUNNEBECK Konsolgeriiste
unter statischer und quasi-statischer Belastung ausgefiihrt werden.

Konsollager, Kletterschuh und alle HUNNEBECK Konsolgeriist-Systeme sind nicht
Bestandteil dieses Bescheids.

Die Gerustverankerung darf in Stahlbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 nach
DIN EN 206-1:2001-07 "Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat" einbetoniert werden.

Der Beton muss zum Zeitpunkt des Einhangens der Konsolgeriiste mindestens 24 Stunden
alt sein und muss eine Druckfestigkeit von mindestens fck cune = 10 N/mm? aufweisen.

Die Gerustverankerung darf im gerissenen und ungerissenen Beton angewendet werden.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt/die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Die Teile der HUNNEBECK Kletterkonen (Bundmutter bzw. Gewindeplatte, Ankerstab,
Ankerkonus  sowie  Passschraube/Befestigungsschraube  bzw.  Stehbolzen  mit
Unterlegscheibe und Sechskantmutter) missen den Zeichnungen und Angaben der
Anlagen 4, 5 und 6 entsprechen.

Die in diesem Bescheid nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und
Toleranzen missen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Angaben
entsprechen.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

2.21 Verpackung und Lagerung

Die HUNNEBECK Kletterkonen dirfen nur als Befestigungseinheit (Bundmutter bzw.
Gewindeplatte, Ankerstab, Ankerkonus und Passschraube/Befestigungsschraube bzw.
Stehbolzen mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter) verwendet werden.

222 Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Geristverankerung miissen vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstandige Bezeichnung der Gerlstverankerung anzugeben.
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Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsbestatigung"” erflllt sind.

Die Gerustverankerung wird entsprechend dem Typ, dem Gewindedurchmesser der
Passschraube, der Befestigungsschraube oder des Stehbolzens und dem Grobgewinde
(DW-Gewinde) des Konus bezeichnet, z. B..: HUNNEBECK CSL-Kletterkonus M27/DW 15.

Die Bundmutter, der Ankerkonus und die Konsolrolle der Gerustverankerung sind geman
Anlage 4 bis 6 dauerhaft mit

- dem GroRbuchstaben "U",

- mindestens der verklrzten Zulassungsnummer "1854",
- dem Kennzeichen des jeweiligen Herstellers und

- den letzten zwei Ziffern der Jahreszahl der Herstellung
zu kennzeichnen.

2.3 Ubereinstimmungsbestitigung
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Geriistverankerung mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstprifung durch den Hersteller
und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen. Die Ubereinstimmungserklarung hat
der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauproduktes mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle ist nach den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Prifplanen durchzufihren.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen

Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen

vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen

MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen

nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden

ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum

Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich zu

wiederholen.
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3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Planung

Die Geristverankerung ist ingenieurmaRig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Unterschiedliche Geristverankerungen (in Bezug auf die Kletterkonen KK-M24/DW15,
CSL-M27/DW15, CSH-M36/DW26, SCF-M39/DW26 und/oder variable Langen der Anker-
bzw. Spannstabstahle) sind in den Konstruktionszeichnungen eindeutig und leicht
differenzierbar zu vermalRen und darzustellen, um eine einfache Prifung der in die Schalung
eingebauten Gerustverankerungen zu ermdglichen.

Die Mindestwerte flur Bauteildicke, Achs- und Randabstande sind in Anlage 8 angegeben.

3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines

Die Gerustverankerung ist ingenieurmafig nach dem nachfolgend beschriebenen Verfahren
mit Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen.

Mit dieser Bemessung ist der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den
Beton erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist in jedem Einzelfall nachzuweisen.
3.2.2 Nachweisverfahren und erforderliche Nachweise

Fur alle moglichen Lastkombinationen ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der
Beanspruchungen Eq den Bemessungswert der Beanspruchbarkeit R4 nicht Gberschreitet.

Ea < Rd (3.1)
Ea = Bemessungswert der Beanspruchungen (Einwirkungen)

E«a = Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Widerstand)

Ea = ¥ - Ex (3.2)
Exk = charakteristischer Wert der einwirkenden Kraft

vF = Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkungen

Der Bemessungswert des Widerstandes flir den Nachweis der Tragfahigkeit ergibt sich aus
der charakteristischen Tragfahigkeit der Geriistverankerung zu:

Ri = Rc/m (3.3)

Rk = charakteristischer Wert des Widerstandes (Nr« oder Vrk)

Dieser Wert ist fUr die einzelnen Versagensursachen in den Anlagen 8 bis
26, Tabellen 4 bis 16 angegeben.

™ = Teilsicherheitsbeiwert fir den Materialwiderstand

Die erforderlichen Nachweise fir die Gerlstverankerung in Kombination aus Konus und
Sperranker beim Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug- bzw. Querbeanspruchung ohne
Riickhangebewehrung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.1 und 3.2 zusammengestellit.

Die erforderlichen Nachweise beim Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug- bzw.
Querbeanspruchung mit Rickhdngebewehrung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.3
und 3.4 zusammengestellt.
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Tabelle 3.1: Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung ohne Rickhangebewehrung

Versagenskriterium

Nachweis

Nrk und ym siehe

Stahlversagen: Spann- bzw. Ankerstabstahl und
Passschraube/Befestigungsschraube/Stehbolzen

Ned < Nrks / Yms

Anlage 8,
Tabelle 4

Betonausbruch

Ned < Nrk.c / YMe

Anlage 11 und 12,
Tabelle 6.1 und 6.2

Tabelle 3.2: Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung ohne Riickhangebewehrung

Versagenskriterium

Nachweis

Vrk und ym siehe

Stahlversagen Passschraube/
Befestigungsschraube/Stehbolzen

VEed £ VRks / YMs

Anlage 19, Tab. 10

Betonversagen vor dem Konus

Ved < VRkce / Me

Anlage 19, Tab. 11

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VEed £ VRkep / Me

Anlage 20, Tab. 12

Betonkantenbruch

Ved £ Vre / YMe

Anlage 21, Tab. 13

Tabelle 3.3: Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung mit Riickh

angebewehrung

Versagenskriterium

Nachweis

Nrk und ym siehe

Stahlversagen: Spann- bzw. Ankerstabstahl und
Passschraube/Befestigungsschraube/Stehbolzen

Ned < NRrks/ YMs

Anlage 8
Tabelle 4

Lokaler Betonausbruch

e dinne Bauteile (h > hef + 50 mm)

o dicke Bauteile (h = hef + 2c1)

NEed < NRkeb / YMe

Betonausbruch mit Rickhangebewehrung/
Stahlversagen der Rickhangebewehrung:

(h > 2 her)

(h < 2 her)

. konzentrische angeordnete Bewehrung

. dicke Bauteile

. dinne Bauteile

jeweils

Ned < Nrkc / YMc
und

Ned < Nrks/ Yms

Anlage 13,
Tabelle 7.1 und 7.2

Anlage 15,
Tabelle 8.1 und 8.2

Anlage 17, Tab. 9

1.21.6-48/21
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Tabelle 3.4: Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung mit Rickhangebewehrung

Versagenskriterium Nachweis Vrk und ym siehe

Stahlversagen Schrauben Passschraube/

Befestigungsschraube/Stehbolzen Vea < Vres/ws | Anlage 19, Tab. 10

Betonversagen vor dem Konus

« "allgemein" VEd £ Vrkee / Yme | Anlage 19, Tab. 11

« "allgemein" Ved £ Vrkep / YMe | Anlage 20, Tab. 12
. konzentrische angeordnete Bewehrung | |. Anlage 26, Tab. 16
Betonausbruch mit Riickhdngebewehrung/ jeweils

Stahlversagen der Riickhangebewehrung: Ved < VR / YMo

. inWinden und | Anlage 22, Tab. 14
. inPaten Vea < Vs / e | Anlage 24, Tab. 15 |

Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schradgzugbeanspruchung) vor, gilt die
folgende Interaktionsbedingung fir Befestigungsstellen ohne den Ansatz von
Ruckhéngebewehrung:

NEd , VEd
_Hy M < 1,2 3.4
NrRda  Vrd (3:4)

Fuir die Verhaltniswerte Ned / Nra und Veq / Vra ist jeweils der gréfite Wert aus den einzelnen
Versagenskriterien einzusetzen.

Folgende Interaktionsbedingung

NEd)a (VEd)a
— ) + (= < 10 3.5
(de VRd (3:5)
gilt mit o = 2,0 wenn fir Nrq und Vrg Stahlversagen mafigebend wird;

o = 15 mit und ohne Ansatz einer Riickhdngebewehrung fir Zug-

und Querbeanspruchung

[Dieser Wert wird mallgebend, wenn beide Widerstands-
werte (Nrd oder Vrd) ohne oder mit Rickhangebewehrung
ermittelt wurden.] und

a = 2/3 bei Ansatz einer Rickhangebewehrung fur Zug- oder
Querbeanspruchung.
[Dieser Wert wird malRgebend, wenn einer der beiden
Widerstandswerte (Nra oder Vra) mit Riickhdngebewehrung
und der andere Widerstandwert (Vrda oder Nrd) ohne
Ruckhangebewehrung ermittelt wurde.]

Fir die Verhaltniswerte Neq / Nra und Veq / VRa ist jeweils der groRte Wert aus den einzelnen
Versagenskriterien einzusetzen.
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3.2.3 Beriicksichtigung der exzentrischen Lasteinleitung

Exzentrizitdten mit denen die duReren Einwirkungen aus den HUNNEBECK Konsolgeriisten
tiber die unterschiedlichen HUNNEBECK Einhangeelementen (Konsollager, Konsolrolle oder
Kletterschuh) in die Kletterkonen eingeleitet werden, verursachen zusatzliche innere Krafte,
die in der Nachweisfihrung gemaf Abschnitt 3.2.2 vom Planer bertcksichtigt werden missen.

3.24 Verschiebungsverhalten

In Anlage 26, Tabelle 17 sind die zu erwartenden Verschiebungen angegeben. Sie gelten fiir
die in den Tabellen angegebenen zugehdrigen Lasten.

3.3 Ausfiihrung
3.31 Allgemeines

Die Montage der Gerlstverankerung ist nach den gemafl Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen vorzunehmen.

Die bauausfihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemafl® §§ 16a Abs. 5
i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Die Gerustverankerung wird wahrend der Erstellung eines Betonierabschnittes in die
Schalung eingebaut und einbetoniert und dient fir den folgenden Betonierabschnitt als
Auflager fiir das Konsolgerust (Vorlauf). Im darauf folgenden Kilettertakt (Nachlauf) darf die
Befestigungsstelle als Verankerung zur Sicherung gegen Windlasten (die auf das
Konsolgerist wirken) verwendet werden.

Jede Befestigungsstelle darf nur einmalig bzw. nur fir einen vollstandigen Klettertakt (Vorlauf
und Nachlauf) verwendet werden, wobei der Ankerkonus nach der Verwendung der
Befestigungsstelle abgeschraubt bzw. herausgedreht wird und fir eine neue
Befestigungsstelle wiederverwendet werden darf. Anschlieend ist die Befestigungsstelle
derart zu verschlieRen, dass eine erneute Verwendung ausgeschlossen ist.

In Sonderfallen wird bei der Verwendung von Selbstklettergeristen ein Ruckklettern
notwendig. In diesem Fall mussen alle Befestigungsstellen mit Kletterkonen belegt bleiben,
erst beim Ruckklettern die Ankerkonen entfernt und die Befestigungsstellen verschlossen
werden.

3.3.2 Einbau und Ausbau der Geriistverankerung
Die Gerustverankerung darf nur als Befestigungseinheit verwendet werden.
An der Geriistverankerung diirfen keine Anderungen vorgenommen werden.

Die Geristverankerung ist entsprechend den gemal Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und den Angaben einer schriftichen Aufbau- und
Verwendungsanleitung des Herstellers in die Schalung einzubauen:

Die verwendeten Anker- bzw. Spannstabstahle missen gerade und frei von Schweilgut-
spritzern sein. Der Anker- bzw. Spannstabstahl muss vollstandig in den Ankerkonus und in
die Bundmutter bzw. Gewindeplatte eingedreht und festgezogen werden. AnschlieRend ist der
Ankerkonus so an der Schalung zu befestigen, dass er sich beim Verlegen der Bewehrung
sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben kann.

Auf den Ankerkonus darf eine Ausschalhilfe aus Kunststoff aufgesteckt werden um spater
nach der Verwendung der Befestigungsstelle beim Heraussrehen des Ankerkonus ein
leichteres Losen zwischen Ankerkonus und Beton zu erméglichen.

Der Beton im Bereich der Gerlstverankerung muss sorgfaltig verdichtet werden.

Nach dem Ausschalen kann mittels Passschraube, Befestigungsschraube oder einem
Stehbolzen (mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter) ein HUNNEBECK Aufhéangeschuh
(Konsollager oder Kletterschuh flr SCF-Kletterkonus) oder eine HUNNEBECK Konsolrolle an
der Gerustverankerung festgeschraubt und ein HUNNEBECK Konsolgerust eingehangt
werden.
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Die Betondruckfestigkeit muss zum Zeitpunkt des Einhangens der Hangegerist-Konsolen
mindestens fccue = 10 N/mm? erreicht haben. Die Befestigungsteile missen satt anliegen.
Ihre Auflagerflachen missen eben sein.

Nach Verwendung der Befestigungsstelle wird der Ankerkonus herausgedreht. Anschliefiend
werden die im Bauteil verbleibenden Teile der GeruUstverankerung (Bundmutter bzw.
Gewindeplatte mit Spann- bzw. Ankerstabstahl) derart verschlossen, dass eine erneute
Verwendung ausgeschlossen ist.

3.3.3 Wiederverwendung von Einzelteilen der Geriistverankerung

Werden die abgeschraubten bzw. herausgedrehten Teile der Gerlstverankerung
(Passschraube, Befestigungsschraube oder Stehbolzen mit Unterlegscheibe und
Sechskantmutter, Konsolrolle sowie Ankerkonus) an einer neuen Befestigungsstelle
wiederverwendet, so sind diese bei Einbau, Ausbau und Lagerung besonders schonend zu
behandeln. Vor einem erneuten Einbau fiir eine neue Befestigungsstelle miissen diese Teile
auf ihre einwandfreie Beschaffenheit hin Gberprift werden. Beschadigte oder angerostete
Teile dirfen nicht verwendet werden. Ein Beispiel fur Beschadigungen sind schwergangige
Gewinde.

Bei der Wiederverwendung von Einzelteilen ist auf der Baustelle auf einen ordnungsgemalen
Zusammenbau von neu angelieferten "Tellerankern" (Bundmutter bzw. Gewindeplatte mit
Spann- bzw. Ankerstabstahl) und wieder 2zu verwendenden Passschrauben,
Befestigungsschrauben oder Stehbolzen mit Unterlegscheiben und Sechskantmuttern sowie
Ankerkonen zu achten. Beschadigte Einzelteile der Gerustverankerung durfen nur durch
Originalteile ersetzt werden.

3.34 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Montage der Gerustverankerung und der Befestigung des Konsolgeriistes muss der
damit betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger
Vertreter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiir die ordnungsgemafe
Ausfihrung der Arbeiten zu sorgen. Es sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeit, die richtigen GréRen bzw. Verankerungstiefen der
Geristverankerung und die ordnungsgemalfe Montage zu fihren. Die Aufzeichnungen
muissen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind den mit der Kontrolle
Beauftragten auf Verlangen vorzulegen.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Tempel
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Gerustverankerung im einbetonierten Zustand

Abbildung 1: HUNNEBECK KK-Kletterkonus M24/DW15 mit Konsollager fiir Klappgeriist

el T

| hef
=
Rnom
h Legende:
| he = Verankerungstiefe
hhom = Einbaulénge
h = Bauteildicke

Abbildung 2: HUNNEBECK KK-Kletterkonus M24/DW15 mit Konsolrolle 24 fiir Kletterfahrgeriist KK230

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 1
Einbauzustand
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Gerustverankerung im einbetonierten Zustand

Abbildung 3: HUNNEBECK CSL-Kletterkonus M27/DW15 mit Konsolrolle 27 fiir Kletterfahrgeriist
CS240L

f#Jl F.
Jig’gi’fﬁ P e e e e e n%{{{/{/i/n I| %f!)%
_____ —-—
Y§i%
h Legende:
het = Verankerungstiefe
hnom = Einbaulange
h = Bauteildicke

Abbildung 4: HUNNEBECK CSH-Kletterkonus M36/DW26 mit Konsolrolle 36 fiir Kletterfahrgeriist
CS240H

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 2
Einbauzustand
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Gerustverankerung im einbetonierten Zustand

Legende
het = Verankerungstiefe
" hnom = Einbaulénge
h = Bauteildicke
Abbildung 5: HUNNEBECK SCF-Kletterkonus M39/DW26 mit Kletterschuh" fiir Selbstkletterschalung
SCF
Tabelle 1: Zusammenstellung der Kletterkonen-GroBen sowie Zuordnung zu Konsolgeriist-System
Gerlstverankerung HUNNEBECK
Bezeichnung/ | Bund- | Anker- | Anker- Lasteinleitung | Befestigungs- Anlage Konsolgerl;]st-
GroBe mutter stab konus liber schraube System ¥
HUNNEBECK 1 M24x70Z 8.8 Anlage 4 "
KK Konsollager DIN 7968 Abbildung 6 Klappgeriist
DW15 | DW15 | M24/DW15 -
Kletterkonus Konsolrolle 24 M24x90Z 8.8 Anlage 4 Kletterfahrgerist
M24/DW15 DIN 7968 Abbildung 7 KK 230
HUNNEBECK
CSL M27x90Z 10.9 Anlage 5 Kletterfahrgerist
Kletterkonus | PW15 | DWI15 | M27/DWI5 | Konsolrolle 27 DIN 7968 Abbildung 8 CS 240 L
M27/DW15
HUNNEBECK
CSH M36x140Z 10.9 Anlage 5 Kletterfahrgerust
Kletterkonus | DW26 | DW26 | M36/DW26 | Konsolrolle 36 | p\'EN 1SO 4014 | Abbildung 9 CS 240 H
M36/DW26

Das Konsollager, der Kletterschuh sowie alle HUNNEBECK Konsolgeriist-Systeme sind nicht Bestandteil dieses Bescheids.

HUNNEBECK Kletterkonen

in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Einbauzustand - Ubersicht

Anlage 3
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Einzelteile, Abmessungen und Werkstoffe der Gerlistverankerung

Bundmutter DW15 Ankerkonus M24/DW15 Konsolrolle M24 Passschraube
60 100 43 M24x90Z 8.8 DIN 7968
90

2 Zylinderkerbstift: - i
e il Ausschalhilfe—, ™\

NN M24| @49 ¢25_r’3 635

B100 P - | TTE [ @05 F—H

& DW15 Kennzeichnung

der Passschraube:

» Festigkeitsklasse
/ 58 Anierstab BIHIE 43 53 * Herstellerkennzeichen
Kenn- 2B."8.8 AF
zeichnung Gewindestabanschlag
h nom '59 |
h Kennzeichnung Kennzeichnung
nom

Abbildung 6: Einzelteile und Abmessungen HUNNEBECK KK-Kletterkonus M24/DW15
(mit Konsollager fiir HUNNEBECK Klappgeriist)

Bundmutter DW15 Ankerkonus M24/DW15 Konsollager Passschraube
60 M24x70Z 8.8 DIN 7968
- =Zl'd kerbstift 100 i 70
ylinderkerbsti
2 Ausschalhilf K 43 5
— NN M24| @49
¢‘] 00 T e e e e : — ’ % - ]
l DW15 ﬂ:l Kennzeichnung
| : der Passschraube:
_/ 58 AnkerstabDW15 | 43 || 53 + Festigkeitsklasse
- - - + Herstellerkennzeichen
aRn- . [ zB."38 AF"
zeichnung Gewindestabanschlag
- h nom '59 -
Kennzeichnung
h nom

Abbildung 7: Einzelteile und Abmessungen HUNNEBECK KK-Kletterkonus M24/DW15 (mit Konsolrolle
24 fir HUNNEBECK Kletterfahrgeriist KK230)

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 4
Einzelteile, Abmessungen
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Einzelteile, Abmessungen und Werkstoffe der Geriistverankerung

Bundmutter DW15 Ankerkonus M27/DW15 Konsolrolle 27 Passschraube
M27x90Z 10.9 DIN 7968
60 130 46 90
2 ,
R Zylinderstift— @28 3 6015
Ausschalhilfe—\ M27 @54 y - -

o ?
@100 s essere BRI = +i+ [ @9 —H

| \
’ DW15 _L
58 65 61 Kennzeichnung der
Ankersiab DW15 Passschraube:
— AnKers’a 19 : - Festigkeitsklasse
Gewindestabanschlag Kennzeichnung Kennzeichnung . Heéﬁe#l;gke:gzeichen
i )
Kenn- J h nom- 67
zeichnung e -

h nom

Abbildung 8: Einzelteile und Abmessungen HUNNEBECK CSL-Kletterkonus M27/DW15 (mit
Konsolrolle 27 fiir HUNNEBECK Kletterfahrgeriist CS240L)

Bundmutter DW26 Ankerkonus M36/DW26 Konsolrolle 36 Befestigungsschraube
M36x140Z 10.9 DIN EN 4014
70 165 77
140
2 Zylinderstift—
Ausschalhllfe\\ M36 @363
e WO MO s e e B - !
@120 e ———_ I {—E- @70 l @80 e i
V ] i 1 '
A DW26.5
~—Ankerstab DW26
A8 68 90 69 Kennzeichnung der
_/ Kennzeichnung Kennzeichnung Befestigungsschraube:
om. I conmesavarscte
zeichnung zB."10.9 AF"
Nnom - 77
Nnom

Abbildung 9: Einzelteile und Abmessungen HUNNEBECK CSH-Kletterkonus M36/DW26 (mit
Konsolrolle 36 fiir HUNNEBECK Kletterfahrgeriist CS240H)

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 5
Einzelteile, Abmessungen
Z12686.22 1.21.6-48/21
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Einzelteile, Abmessungen und Werkstoffe der Gerlistverankerung

Gewindeplatte Ankerkonus M39/DW26 Stehbolzen
70 155 156
= K \ \ Sechskantmutter
Byt N \ 72 2339 M36-10 1SO 4032
M39 ;.‘ g
T o N ) M39
PAS0 fonaead = t-—F | ee 1y { === f—f——ﬂf—f B
ﬁl-”] ? \
J74' DW 26,5 M36
; 520
&
L 72 - ZK:r(!E;\ung /> Scheibe
I — I DIN EN ISO 7089-37-200HV
20 N
Nnom -86 "I —@-
h nom _é_
Kennzeichnung E
205

Abbildung 10: Einzelteile und Abmessungen HUNNEBECK SCF-Kletterkonus M39/DW26
(mit Kletterschuh fiir HUNNEBECK Selbstkletterschalung SCF)

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 6
Einzelteile, Abmessungen
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Tabelle 2: Werkstoffe

Bezeichnung

Werkstoff

Bundmutter DW 15

Tempergu3 EN-GJMB-550-4
alternativ EN-GJMW-550-4 DIN EN 1562:2019-06
fyx =340 N/mm2; f, x = 550 N/mm?2

Bundmutter DW 26

Tempergu3 EN-GJMB-450-6

alternativ EN-GJMW-450-7 DIN EN 1562:2019-06
fyx =260 N/mm2; fyx = 450 N/mm?

alternativ EN-GJS-500-7 DIN EN 1563:2019-04
fyx > 320 N/mm?; fy > 500 N/mm2

Gewindeplatte

Sphéaroguf3 EN-GJS-600-3 DIN EN 1563:2019-04
fyx = 370 N/mmz; fyx = 600 N/mm?

Ankerstab 15

Ankerstabstahl mit unterbrochenem Gewinde nach allg. bauaufs. Zulassung/aBG
Zul. Nr. Z-12.5-96 vom 1.10.2020; f, « > 900 N/mm2; f,x > 1100 N/mm?2

Spannstabstahl mit unterbrochenem Gewinde nach allg. bavaufs. Zulassung

Ankerstab 26,5 Zul. Nr. Z-12.4-71 vom 30.07.2021: f, > 950 N/mme; fu > 1050 N/mmz
Stahl E295 Werkstoff-Nr.1.0050 DIN EN 10025-2:2019-10
Qrz‘lz%'\‘/‘\;?”s galZN Fe/zn 12 C DIN 50 961:2000-09
o fu > 255 N/mm2; 470 < fy, > 610N/mme_(fiir @ < 100mm)
Stahl 5355 J2+N Werkstoff-Nr.1.0570+N DIN EN 10025-2:2019-10
Q’;‘;%W?se n galZN Fe/Zn 12 G DIN 50961:2000-09
fyx =335 N/mm?2; 490 <f,x < 630N/mm2 (fir g < 63mm)
M36/DW26 f,i > 315 N/mm?; 490 < f, < 630N/mm2 (fir 63mm < g < 100mm)
Vergitungsstahl (unleg.) C35 Werkstoff-Nr.1.0501+N DIN EN 10083-2:2007-01
Ankerkonus
alZN Fe/Zn 12 C DIN 50961:2000-09
M39/DW26 J

fyx > 270 N'mmg; fux > 520 N/mm?

Zylinderkerbstift

DIN EN ISO 8740:1998-03; galZn Fe/Zn10B DIN 50961:2000-09

Zylinderstift

DIN EN ISO 2338:1998-02; verzinkt

Ausschalhilfe

PE-LD

Konsolrolle 24

Stahl E295 Werkstoff-Nr.1.0050 nach DIN EN 10025-2:2019-10
galZN Fe/Zn 12 C DIN 50961:2000-09
fyk =255 N'mm?; 470 < fyx <610N/mm? (fir g < 100mm)

Konsolrolle 27
Konsolrolle 36

Stahl S355 J2+N Werkstoff-Nr.1.0570+N DIN EN 10025-2:2019-10
galZN Fe/Zn 12 C DIN 50961:2000-09

fyx =335 N'mm?2; 490 <f,x < 630N/mm? (fir g < 63mm)

fyx =325 N'mm?; 490 <fux < 630N/mm2 (fir g < 80mm)

PaBschraube

DIN 7968:2017-08 - M24x70Z - 8.8; fyx = 640 N/mm?; f,x > 800 N/mm?
DIN 7968:2017-08 - M24x90Z - 8.8; fyx > 640 N/mm?; f,x > 800 N/mm?
DIN 7968:2017-08 - M27x90Z - 10.9; f, x > 900 N/mm?; fux > 1000 N/mm?

Befestigungsschraube

DIN EN ISO 4014:2011-06 - M36x140 - 10.9; fyx = 900 N/mm2; f,x = 1000 N/mm?2

Vergitungsstahl 42CrMo4V; Werkstoff-Nr.1.7225+QT DIN EN 10083-3:2007-01

in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Stehbolzen f,1 > 750 N/mm2; 1000 < fuy < 1200N/mm2 (fiir 16mm < & < 40mm)

Scheibe DIN EN 1SO 7089:2000-11; 200HV, verzinkt

Sechskantmutter DIN EN ISO 4032:2013-04; M36 -10 verzinkt; f, > 900 N/mm2; f, > 1000 N/mm2
HUNNEBECK Kletterkonen

Werkstoffe

Anlage

7
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Tabelle 3: Montagekennwerte: Minimale Achs- und Randabsténde, sowie Mindestbauteildicke

Zugbeanspruchung Querbeanspruchung
4 <4
o \%
)’\ :
N L \N x 0 v 2 v & v &
Sk Zos Oz o= o= o=
0 2o md | m2| =% | =%
JMN g U iy w8 o
Y = oY =
X ] o se | 23| 23 | 23
i} g v 53 S ST Su
\ ( } I I TN T W T O
(f*\\\m ?i \{ o O D
2 Smm C Crin r~ Smm 23 Cq ,min—
Cymin 2 1,5 €4 min
Mindesteinbauldnge Nnom,min [MM] 165 195 240 230
MMinAdactanlearatalalSma s ] Fivm imm 1N 4150 4189 14D
wilugoLalinciolawvial lyc lm|n L|||||| vu co 109 I<rc
Mindestverankerungstiefe Net min [MM] 160 190 230 220
Mindestbauteildicke Nimin [MM] Pnom,min + Cnom "
Mindestabsténde unter Zugbeanspruchung 2
Charakteristischer Randabstand (allgemein) Corpe [ CoarN = 1,5 het+ 25,5 Cern=1,5 het+ 32,5
Charakteristischer Randabstand mit her,mn o 265,5 | 310,5 377,5 | 362,5
Mindestachsabstand (allgemein) Smin = 2 CerN
Mindestachsabstand mit h Smin [MM] 531 | e | 755 | 725
ef,min
Mindestrandabstand (allgemein) Cmin = 0,5 her
Mindestrandabstand mit hetmi Crin [MM] 100 | 100 | 120 | 110
ef,min
Mindestabstande unter Querbeanspruchung 2
Mindestachsabstand Smin [MM] Smin 2 3 C1min> 375
Mindestrandabstand in Lastrichtung (allgemein) G i [MM] C1,min 2 Cmin
Mindestrandabstand in Lastrichtung mit hetmin min 100 | 120 | 120 | 250
Mindestrandabstand senkrecht zur Lastrichtung (allgemein) Camin [MM] Comin = 1,5 C1 min
Mindestrandabstand senkrecht zur Lastrichtung mit hetmin Zmin 150 | 180 | 180 | 375
" Betondeckung cnom nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01
2 Bei Schrégzugbeanspruchung ist jeweils der gréBere der Mindestabstande fiir Zug- und Querbeanspruchung anzusetzen.
Zugbeanspruchung
Tabelle 4: Stahltragfahigkeit der Kletterkonen unter Zugbeanspruchung
vo| v2 & «&
Oz| 0= os| o=
LLl wAa| wol we
BS| 85| 28| 89
X5 [aY] ™ D YMs
Zz N =z s =z ’
53| 82| 53| 31
H x H (n H CD H O
Tl TP TG T
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung [-1
Nrks | [KN] [ 282 1,50
Stahlversagen der Befestigungsschraube® 459 1.40
(PaBschraube, Befestigungsschraube oder 817 1’40
Stehbolzen) ’
817 | 1,60
Stahlversagen des Ankerstabs DW 15,0V Nrks | [KN] 195 1,47
Stahlversagen des Ankerstabs DW 26,5" Nres | [KN] 580 1,40
" Der minimale Bemessungswiderstand Nrgs aus Stahlversagen der Befestigungsschraube und Stahlversagen des Ankerstabs ist
mafBgebend.
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 8
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Bauteildicke h 2 hes + 50 mm

Tabelle 5.1:  Versagen durch lokalen Betonausbruch mit Rlickhdngebewehrung - vgl. Abbildung 11
Betontragfahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung - gerissener Beton

2)

und SCF-M39/DW26 bzw. mit m = 51 mm firr die Anker KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15

charakteristische Widerstand entspricht der Zeile in der c11 = 100 mm ist.)

hmin 2 hef+ 50 mm

N
T —

" Bei héheren Betondruckfestigkeiten darf der Widerstand Nrk.co mit dem Faktor e erhdht werden. (e - Nacb)
Die charakteristischen Absténde kénnen berechnet werden mit Scrn = 2 CerN = 3het + m mit m = 65 mm {ir die Anker CSH-M36/DW26

9  Anwendung am Rand und Anwendungen in der Ecke: Ist fiir einen Anwendungsfall der Randabstand ¢1.2 < ¢1,1 ist fiir den
charakteristischen Widerstand die Zeile zu wahlen in der der Randabstand ¢12 = ¢1.1 ist. (z.B. ¢1,1 = 200 mm, ¢12 = 100 mm, der

Abbildung 11: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Zugbeanspruchung (Betonausbruch
mit Riickhdngebewehrung). Angegeben sind die Variablen s, ¢1,1, ¢1,2 und ca.

HUNNEBECK HUNNEBECK
KK-M24/DW15 CSH-M36/DW26
CSL-M27/DW15 SCF-M39/DW26

Verankerungstiefe | he | [mm] | 200 | 250 | 350 | 200 | 250 | 350 | 500
Charakteristischer Widerstand der Betontragfahigkeit bei einer N N
Betondruckfestigkeit fex.cupe = 10 N/mm2 Ak.cb Ak.cb M.c
Rand- und Achsabsténde Ci.1 Ci2 C2 s?

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] []
Anwendung am Rand 100 ;f’; (ix1 20141" 139 | 139 164 | 164 | 164

200 ’ ’ | 130 164 295 | 1,5

250 166 | 222 197 | 262 | oo

300
Anwendung in der Ecke 100 ;?’; 100 20141" 104 | 104 123 | 123 | 123

200 ’ 200 | 104 123 221 | 15

250 250 125 | 166 148 | 197 | .,

300 300
Anwendung in der Stirnseite 100 100 >4 Zc4x 69 69 8o 82 82

& 69 82 1,5

200 | 200 83 | 111 98 | 131 (148

300 [ 300 180
Betondruckfestigkeit fex cube 15 N/mm? 1,22 22
Erhdhungsfaktor fir Npk ¢ zur 20 N/mm?2 1) 1,41 1,41
Beriicksichtigung hherer 25 Nimmz__| Ve [l 1,58 58
Betondruckfestigkeit 30 N/mmz2 1,73 1,73

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Lokaler Betonausbruch mit Riickhdngebewehrung

Anlage 9
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Tabelle 5.2:  Versagen durch lokalen Betonausbruch mit Riickhdngebewehrung - vgl. Abbildung 12
Betontragfahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung - gerissener Beton
Bauteildicke h 2 her + 2 €11

HUNNEBECK HUNNEBECK
KK-M24/DW15 CSH-M36/DW26
CSL-M27/DW15 SCF-M39/DW26

Verankerungstiefe | he [ [mm] [ 200 | 250 | 350 | 200 | 250 | 350 | 500
Charakteristischer Widerstand der Betontragfahigkeit bei einer N N
Betondruckfestigkeit fe cube = 10 N/mm?2 Rk.cb Rk.cb M.e
Rand- und Achsabsténde Cid Ciz C2 s¥

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [l
Anwendung in der Flache Can® | 22c1 | 22cC1 | 24y 472 | 582 | 804 | 567 | 699 | 961 | 1355 | 1,5
Anwendung am Rand 100 222 | 222 | 222 | 262 | 262 | 262 | 262

200 332 | 360 | 416 394 | 426 | 492 | 525

250 388 | 416 | 471 | 459 | 492 | 558 | 656

300 = 2x = 2x 2 4x 443 | 471 526 | 525 | 558 | 623 | 722 15

375 ci1¥ Ci,1 Ci.1 526 | 554 | 610 623 | 656 | 722 | 820 |

450 610 | 637 | 693 722 | 754 | 820 | 918

525 693 | 720 | 776| 820 | 853 | 918 ] 1017

750 942 970 1025 | 1115 | 1148 1214 | 1312
Anwendung in der Ecke 100 100 166 | 166 | 166 | 197 | 197 | 197 | 197

200 200 249 | 270 | 312 | 295 | 320 | 369 | 394

250 250 291 312 | 353 | 344 | 369 | 418 | 492

300 > oy 300 > 4x 332 | 3563 | 395 [ 394 [ 418 | 467 | 541

375 C’ 3) 375 _C 395 | 416 | 457 | 467 | 492 | 541 | 615 | 1,5

450 B 450 "' |'457 | 478 | 520 | 541 | 566 | 615 | 689

525 525 520 | 540 | 582 | 615 | 640 | 689 | 763

550 550 540 | 561 603 | 640 | 664 | 713 | 787

750 750 707 | 727 | 769 | 836 | 861 910 | 984
Anwendung in der Stirnseite 100 100 111 111 111 131 131 131 131

200 200 166 | 180 | 208 | 197 | 213 | 246 | 262

300 300 >c >24x | 222 | 236 | 263 | 262 | 279 | 312 | 361 15

375 | 375 | ©"' | c11 | 263 [ 277 | 305 | 312 | 328 | 361 | 410 |

525 525 346 | 360 | 388 | 410 | 426 | 459 | 508

750 750 471 485 | 513 | 558 | 574 | 607 | 656
Betondruckfestigkeit fe cube 15 N/mm?2 1,22 1,22
Erhdhungsfaktor fir Nk zur 20 N/mm2 1) : 1,41 1,41
Berucksichtigung héherer 25 N/mm? Ve ] 1,58 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm? 1,73 1,

' Bei héheren Betondruckfestigkeiten darf der Widerstand Nrk.co mit dem Faktor e erhdht werden. (ye - Nekeb)

2 Die charakteristischen Abstéande kdnnen berechnet werden mit Sen = 2 Cern = 3her + M mit m = 65 mm fiir die Anker CSH-M36/DW26
und SCF-M39/DW26 bzw. mit m =51 mm fiir die Anker KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15

% Anwendung am Rand und Anwendungen in der Ecke: Ist fir einen Anwendungsfall der Randabstand ¢1 2 < ¢1,1 ist flir den
charakteristischen Widerstand die Zeile zu wéhlen in der der Randabstand ¢1.2 = ¢1.1 ist. (z.B. ¢1.1 = 200 mm, ¢12 = 100 mm, der
charakteristische Widerstand entspricht der Zeile in der c1,1 = 100 mm ist.)

Sy
,

: 3 hmin 2 hef + 2C1,1
Q © —

- N

)

k 2 Spin —Zc,
Abbildung 12: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Zugbeanspruchung (Betonausbruch
mit Riickhdngebewehrung). Angegeben sind die Variablen s, ¢1,1, ¢1,2 und ca.

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 10
Lokaler Betonausbruch mit Riickhdngebewehrung
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Tabelle 6.1:  Versagen durch Betonausbruch ohne Riickhdngebewehrung - vgl. Abbildung 13
Betontragfahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung - gerissener Beton

HUNNEBECK HUNNEBECK
KK-M24/DW15 CSH-M36/DW26
CSL-M27/DW15 SCF-M39/DW26

Verankerungstiefe | he [ [mm] | 200 ] 250 | 350 | 200 | 250 | 350 | 500
Charakteristischer Widerstand der Betontragfahigkeit bei einer N N .
Betondruckfestigkeit fo cune = 10 N/mm2 Rk.c Rk.c /Mo
Rand- und Achsabsténde Ci,1 Ci2 C2 s

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [
Anwendung in der Flache Can® | con® | Cun® | san® | 87 118 | 189 | 91 123 | 194 | 319 | 1,5
Anwendung am Rand 100 21 22 26 22 23 26 30
Ci2 =100 mm 200 32 34 39 33 35 39 45

525 45 57 81 47 59 82 94

750 45 57 84 47 59 86 128
Anwendung am Rand 100 37 40 45 38 41 46 53
Ci2 =250 mm 200 53 56 62 54 57 63 71

300 69 72 79 70 73 80 89

375 | 250 | cen® | s 258> T 90 | 74 [ 83 [ o1 [d02] O

525 72 85 111 74 87 112 | 126

750 72 85 115 74 87 117 | 162
Anwendung am Rand 100 45 58 71 47 59 72 83
Ci12 =450 mm 200 62 75 90 64 77 91 103

300 82 96 111 84 98 112 | 125

375 | 450 | Cen® | sen®™ 57715 [ 128 [ o1 [ 115 | 129 | 142 | O

525 87 118 | 158 91 123 | 160 | 174

750 87 118 | 162 91 123 | 165 | 214
Anwendung am Rand 100 45 57 84 47 59 85 98
Ci2 =550 mm 200 62 75 104 64 77 105 [ 119

300 82 96 126 84 98 127 | 141

375 ] 990 | Cen® | Sen® I—gr 1995 [7aa | o1 | 115 [ 145 | 159 *°

525 87 118 182 91 123 184 198

750 87 118 189 91 123 192 242
Betondruckfestigkeit fox cube 15 N/mmz? 1,22 1,22
Erhdhungsfaktor fir Nrkc zur 20 N/mm2 1) 1,41 1,41
Beriicksichtigung héherer 25 N/mmz Ve [] 1,58 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm2 1,73 1,73

" Bei héheren Betondruckfestigkeiten darf der Widerstand Nrxc mit dem Faktor e erhéht werden. (e - Nrkc)
2 Die charakteristischen Abstiande kénnen berechnet werden mit scrn = 2 Cern = 3het + M mit m = 65 mm fiir die Anker CSH-M36/DW26
und SCF-M39/DW26 bzw. mit m = 51 mm fiir die KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15
S
AN 2,%

Sy

5 hmin = hef + 50 mm

® L
AN '\

" 2smin T -—2c,

2cy,

Abbildung 13: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Zugbeanspruchung (Betonausbruch
ohne Riickhdngebewehrung). Angegeben sind die Variablen s, ¢1,1, ¢12 und c».

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 11
Lokaler Betonausbruch mit Rickhangebewehrung
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Tabelle 6.2:  Versagen durch Betonausbruch ohne Riickhdngebewehrung - vgl. Abbildung 14
Betontragfahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung - gerissener Beton

KK-M24/DW15 CSH-M36/DW26
CSL-M27/DW15 SCF-M39/DW26
Verankerungstiefe | hee | [mm] | 200 | 250 | 350 | 200 | 250 | 350 | 500
Charakteristischer Widerstand der Betontragfahigkeit bei einer N N .
Betondruckfestigkeit fe cube = 10 N/mm? Rie Rikc Me
Rand- und Achsabsténde Ci 1 Cip C2 s
mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] ]
Anwendung in der Flache Can® | can® | Can® | sen® | 87 118 | 189 | 91 123 | 194 | 319 | 1,5
Anwendung in der Ecke 100 100 14 14 15 14 14 15 17
Ci2 =100 mm 200 200 26 26 26 26 26 27 28
300 100 300 52 41 4 40 41 40 40 42 15
375 375 orN 45 57 56 47 58 56 57 ’
525 525 45 57 74 47 59 75 74
750 750 45 57 79 47 59 80 79
Anwendung in der Ecke 100 100 24 24 24 25 25 27 30
Ci2 =250 mm 200 200 43 43 43 44 43 43 45
300 250 300 5o @ 66 66 61 66 63 61 62 15
375 375 orN 72 85 81 74 86 81 80 ’
525 525 72 85 103 74 87 103 [ 100
750 750 72 85 109 74 87 109 [ 105
Anwendung in der Ecke 100 100 30 36 42 30 37 42 47
Ci2 =450 mm 200 200 50 57 62 51 58 62 65
300 450 300 . 79 84 86 80 85 86 86 15
375 375 orN 87 118 | 116 91 120 | 116 [ 112 ’
525 525 87 118 | 147 91 123 | 148 | 139
750 750 87 118 | 155 91 123 | 155 | 145
Anwendung in der Ecke 100 100 30 37 49 30 37 50 55
Ci2 =550 mm 200 200 50 57 71 51 58 72 75
300 550 300 5 2 79 84 97 80 85 98 98 15
375 375 orN 87 118 | 129 91 120 | 130 | 125 ’
525 525 87 118 | 167 91 123 | 168 | 157
750 750 87 118 | 178 91 123 | 178 | 165
Anwendung in der Stirnseite 100 100 21 22 25 22 23 26 30
200 200 47 50 56 48 51 56 63
300 300 e | sn? 79 82 89 80 83 90 100 15
375 | 375 | " o 87 | 109 | 116 | 91 [ 110 | 118 [ 129 | "
525 525 87 118 | 178 91 123 | 179 [ 193
750 750 87 118 | 189 91 123 | 194 | 302
Betondruckfestigkeit fek cube 15 N/mm?2 1,22 1,22
Erhéhungsfaktor fir Nk zur 20 N/mm?2 1 1,41 1,41
Beriicksichtigung hoherer 25 N/mmz We [l 1,58 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm? 1,73 1,73

) Bei hdheren Betondruckfestigkeiten darf der Widerstand Nk mit dem Faktor y. erh&ht werden. (v - Nrc)
2 Die charakteristischen AbstiAnde kdnnen berechnet werden mit Scin = 2 Gern = 3het + m mit m = 65 mm fiir die Anker CSH-M36/DW26
und SCF-M39/DW26 bzw. mit m = 51 mm fiir die Anker KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15

[ hmin = het + 50 mMm

N9 o{+1
\ o |

Abbildung 14: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Zugbeanspruchung (Betonausbruch
ohne Riickhangebewehrung). Angegeben sind die Variablen s, ¢1,1, ¢12 und ca.

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 12
Lokaler Betonausbruch mit Riickhangebewehrung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:z:
Nr. Z-21.6-1854 vom 7. Februar 2022 Bautechnik

Tabelle 7.1: Betontragfédhigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung (Anlage 14, Abbildung 15) - gerissener Beton
(mit Riickhdngebewehrung) - Dicke Bauteile mit ausreichender Verankerungsléange der
Riickhdngebewehrung (h 2 2her) - KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15

KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15
Verankerungstiefe et [mm] 200 250 350
ds¥ e¥ n* | Nake” | Naks? | n* | Nake” | Naks® | 0 | Neke" | Naks®
[mm] | [mm] | [-] | [kN] | [kN] B[] | [kNJ] | [kNJ B [-] | [kN] | [kN]
8 100 6 76 302 6 104 302 8 190 402
- . . 150 4 56 201 4 74 201 6 142 302
Cbarak_tenstlscher Widerstand mit 100 4 84 314 6 1241 271 8 551 628
Rlckhangebewehrung @10 450 [ 4 | 77 | 314 | 4 | 100 | 314 | 6 | 189 | 471
* focoue 210 N/mm 100 | 4 | 110 | 452 | 6 | 182 | 679 | 8 | 251 | 905
*  gerissener Beton G12 ™50 |4 | 101 | 452 | 4 | 129 | 452 | 6 | 240 | 679
P Som=S0mM 514 100 | 4 [ 139 [ 616 | 6 | 201 | 024 | 8 | 251 | 22
Ahh“d“mgﬂ 150 4 128 616 4 162 616 6 251 924
Ao AN 100 4 171 804 6 201 1206 8 251 1608
(Anlage 14) @16 ™50 | 4 | 158 | 804 | 4 | 197 | 804 | 6 | 251 | 1206
320 100 4 173 1257 4 201 1257 8 251 2513
150 2 123 628 4 201 1257 6 251 1885
Materialsicherheitsbeiwert Y™ [] - 1,5 1,15 - 1,5 1,15 - 1,5 1,15
Betondruckfestigkeit fex cube 15 N/mm?2 - 1,22 - - 1,22 - - 1,22 -
Erhéhungsfaktor fir Nree zur | 20 N/mm? A - 1,41 - - 1,41 - - 1,41 -
Berlicksichtigung héherer 25 N/mm2 [ - 1,568 - - 1,58 - - 1,58 -
Betonfestigkeit 30 N/mm? - 1,73 - - 1,78 - - 1,73 -
Tabelle 7.2: Betontragfahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung (Anlage 14, Abbildung 15) - gerissener Beton

(mit Riickhdngebewehrung) - Dicke Bauteile mit ausreichender Verankerungslédnge der
Riickhdngebewehrung (h 2 2her) - CSH-M36/DW26 und SCF-M39/DW26

CSH-M36/DW26 und SCF-M39/DW26
Verankerungstiefe et [mm] 200 250 350
ds® e¥ N | Neke" | Naks® | n? | Nake” | Naks? | n® | Nake” | Naks?
[mm] | [mm] | [-] | [kN] | [kN] 0 [] | [kNJ] | [KNJ B [-] | [kN] | [kN]
o8 100 6 78 302 6 105 302 8 192 402
. ) ) 150 4 57 201 4 75 201 6 144 302
Charakteristischer Widerstand mit 100 6 108 471 8 143 471 8 o855 628
Rickhdngebewehrung @10 450 4 [ 78 [ 314 | 4 [ 102 | 314 | 6 | 191 | 471
* forcuwe = 10 Nimm 210 | 100 |6 | 142 [7679 | 6 | 184 | 679 | 8 | 301 | 905
* ge“sfesnoer Beton 150 | 4 | 103 | 452 | 4 | 131 | 452 | 6 | 242 | 679
: Z"f’m 5 mm N 214 100 [ 4 [ 141 [ 616 | 6 | 231 | 924 | 8 | 301 | 1232
Agg{l dﬂt‘]”91 gac 150 | 4 | 130 | 616 | 4 | 163 | 616 | 6 | 298 | 924
(Anlage 194) 16 100 4 173 804 6 241 1206 8 301 1608
150 4 161 804 4 199 804 6 301 1206
@20 100 4 207 1257 4 241 1257 8 301 2513
150 2 124 628 4 241 1257 6 301 1885
Materialsicherheitsbeiwert Y™ [] - 1,5 1,15 - 1,5 1,15 - 1,5 1,15
Betondruckfestigkeit fox cube 15 N/mm? - 1,22 - - 1,22 - - 1,22 _
Erhdhungsfaktor fur Nrkc zur | 20 N/mm? s - 1,41 - - 1,41 - - 1,41 -
Beriicksichtigung héherer 25 N/mm? [ - 1,58 - - 1,58 - - 1,58 -
Betonfestigkeiten 30 N/mm? - 1,73 - - 1,73 - - 1,73 -
" Beinhaltet den Nachweis gegen Versagen durch lokales Schubversagen des Betons im Bereich der Verankerung (Negk,),
Versagen durch lokalen Betonausbruch wurde nicht beriicksichtigt
2 Stahlversagen der Riickhangebewehrung
®  Abstand der Riickhéngebiigel (sieche Anlage 14, Abbildung 15)
4 Anzahl der Biigel im Ausbruchkegel
5  Biigeldurchmesser der Riickhangebewehrung
6 Bei héheren Betondruckfestigkeiten darf der Widerstand Nrxc mit dem Faktor . erhdht werden. (ye - Nrkc)
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 13

Betonausbruch mit Riickhdngebewehrung in dicken Bauteilen
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b) Draufsicht Decke (bzw. Seitenansicht Wand)

cmin = 0,5 het = minimaler Randabstand

Cnom = Betondeckung = 30 mm (siehe Tabelle Anlage 13, 7.1 und Tabelle 7.2)
Abbildung 15: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Zugbeanspruchung (mit

Riickhangebewehrung). Dicke Bauteile mit ausreichender Verankerungslédnge der

Anzahl der Biigel n mit ausreichender

Riickhangebewehrung auBBerhalb des Ausbruchkegels (h 2 2hg).

erankerungsldnge innerhalb des Ausbruchkegels

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 14
Zugbeanspruchung mit Riickhdngebewehrung
Z12686.22 1.21.6-48/21
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Deutsches
Institut
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fir

Tabelle 8.1: Betontragféahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung (Anlage 16, Abbildung 16) - gerissener Beton
(mit Riickhdngebewehrung) - Diinne Bauteile ohne ausreichende Verankerungslénge der
Riickhdngebewehrung (h £ 2het) = HUNNEBECK KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15
HUNNEBECK KK-M24/DW15 und CSL-M27/DW15
Verankerungstiefe et [mm] 200 250 350
ds® e¥ nY | Nake” | Naks? | n* | Nake! | Neks? | 0¥ | Nake” | Nrks®
[mm] | [mm] | [-] | [kN] | [kN] B[] | [kNJ] | [KNJ] B[] | [KN] | [kN]
o8 100 6 46 302 6 48 302 8 65 402
150 4 31 201 4 33 201 6 49 302
Charakteristische Zugtragfahigkeit 210 100 4 50 314 6 75 471 8 101 628
mit Riickh&ngebewehrung 150 | 4 | 49 | 314 | 4| 51 [ 314a] 6 | 76 | 471
¢ focoune 2 10 N/mm? 12 100 4 73 452 6 108 | 679 8 146 905
: gerissenor Beton 9 150 | 4 | 71 | 452 | 4 | 73 | 452 | 6 | 109 | 679
* nom = 100 | 4 ] 99 [ 616 | 6 | 147 | 924 | 8 | 199 [ 1232
" nerdnung Rach @1 ™450 | 4 | 96 | 616 | 4 | 100 | 616 | 6 | 149 | 924
(Anlage 16) & 16 100 4 129 804 6 192 | 1206 | 8 251 1608
150 4 126 804 4 130 804 6 194 1206
320 100 4 173 1257 4 201 1257 8 251 2513
150 2 105 | 628 4 201 | 1257 | 6 251 | 1885
Materialsicherheitsbeiwert Y™ [] - 1,5 1,15 - 1,5 1,15 - 1,5 1,15
Betondruckfestigkeit fox cube 15 N/mm?2 - 1,22 - - 1,22 - - 1,22 -
Erhdhungsfaktor fir Nrke zur | 20 N/mm? W - 1,41 - - 1,41 - - 1,41 -
Berlcksichtigung héherer 25 N/mm? [ - 1,58 - - 1,58 - - 1,58 -
Betonfestigkeit 30 N/mm2 - 1,73 - - 1,73 - - 1,73 -
Tabelle 8.2: Betontragféahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung (Anlage 16, Abbildung 16) - gerissener Beton
(mit Riickhdngebewehrung) - Diinne Bauteile ohne ausreichende Verankerungslénge der
Riickhdngebewehrung (h £ 2hetm) = HUNNEBECK CSH-M36/DW26 und SCF-M39/DW26
HUNNEBECK CSH-M36/DW26 und SCF-M39/DW26
Verankerungstiefe et [mm] 200 250 350
ds® e¥ N | Neke" | Naks® | n? | Nake” | Naks? | N | Nake” | Naks?
[mm] | [mm] | [] | [kN] | [kN] B[] | [kNJ] | [KN] B[] | [KN] | [kN]
o8 100 6 46 302 6 48 302 8 65 402
L e 150 4 31 201 4 33 201 6 49 302
Charakteristische Zugtragfahigkeit 100 8 72 471 8 75 471 8 101 628
mit Ruickh&ngebewehrung g10 150 2 29 314 2 51 314 6 76 271
* foccue 2 10 N/mm? 100 | 6 | 103 | 679 | 6 | 108 | 679 | 8 | 146 | 905
*  gerissener Beton 012 50 T4 | 71 | 452 | 4 | 73 | 452 | 6 | 109 | 679
. Z"ggr;:’uong“?ach 51a 100 | 4 [ 99 [ 616 | 6 | 747 | 024 | 8 [ 199 | 30
Abbildung 16 150 4 96 616 4 100 616 6 149 924
(Anlage 16) 16 100 4 129 804 6 192 1206 8 259 1608
150 4 126 804 4 130 804 6 194 1206
& 20 100 4 202 1257 4 208 1257 8 301 2513
150 2 105 628 4 204 1257 6 301 1885
Materialsicherheitsbeiwert Y™ [] - 1,5 1,15 - 1,5 1,15 - 1,5 1,15
Betondruckfestigkeit fox cube 15 N/mm? - 1,22 - - 1,22 - - 1,22 -
Erhdhungsfaktor fur Nrkc zur | 20 N/mm? s - 1,41 - - 1,41 - - 1,41 -
Beriicksichtigung héherer 25 N/mm? [ - 1,58 - - 1,58 - - 1,58 -
Betonfestigkeit 30 N/mm2 - 1,73 - - 1,73 - - 1,73 -
) Beinhaltet den Nachweis gegen Versagen durch lokales Schubversagen des Betons im Bereich der Verankerung (Ng-),
Versagen durch lokalen Betonausbruch wurde nicht beriicksichtigt
2 Stahlversagen der Riickhdngebewehrung
®  Abstand der Riickhangebiigel (siche Anlage 16, Abbildung 16)
4 Anzahl der Biigel im Ausbruchkegel
9  Bigeldurchmesser der Riickh&ngebewehrung
6  Bei héheren Betondruckfestigkeiten darf der Widerstand Nrxc mit dem Faktor . erhdht werden. (ye - Nrkc)
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 15
Betonausbruch mit Riickhangebewehrung in diinnen Bauteilen
712686.22 1.21.6-48/21
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b) Langsschnitt Decke (bzw. Draufsicht Wand)

hmin = her + 50 mm = minimale Bauteildicke (ggf. sind Betondeckungen nach DIN EN 1992-1-1 zu beachten)
cmin = 0,5 het = minimaler Randabstand

cnom = Betondeckung = 30 mm (siehe Anlage 15, Tabelle 8.1 und Tabelle 8.2)

Abbildung 16: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Zugbeanspruchung (mit Riickhénge-
bewehrung). Diinne Bauteile ohne ausreichende Verankerungslédnge der Riickhéange-
bewehrung auBerhalb des Ausbruchkegels (h < 2he).

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 16
Betonausbruch mit Riickhangebewehrung in dinnen Bauteilen
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Tabelle 9: Betontragfahigkeit der Anker unter Zugbeanspruchung - gerissener Beton
(mit konzentrisch angeordneter Riickhangebewehrung nach Anlage 18, Abbildung 17)
gliltig fiir die Verankerungstiefe hes 2 200 mm und die Bauteildicke h =2 250 mm

HUNNEBECK HUNNEBECK
Konustyp KK-M24/DW15 CSH-M36/DW26
CSL-M27/DW15 SCF-M39/DW26
Verankerungstiefe het [mm] 200 200
Bauteildicke h [mm] 250 250
Abstand zu Bauteilrédndern Cipsa | [mm] 325 333
Achsabsténde s [mm] 650 665
Betondeckung Cnom [mm] 30 30
Charakteristischer Widerstand bei einer Betondruckfestigkeit Nak,c" NRk=§) Nri,c" NRK’Z)
fck,cube =10 N/mm?2 [I'I\N] (bew.) [kN] (bew.)
Oberflachenbewehrung:
- ds =8 mmim Abstand von 150 mm an der Ober- und Unterseite
der Platte
Rickhangebewehrung
- 1. Blgelradius R1 = 60 mm, 4 Blgelschnitte ds = 8 mm 196 352 196 352
(2 geschlossene Blgel)
- 2. Bigelradius R2 = 135 mm, 10 Blgelschnitte ds = 8 mm
(5 geschlossene Biigel)
Anordnung der Bewehrung nach Abbildung 17 (Anlage 18)
Oberflachenbewehrung:
- ds =12 mm im Abstand von 150 mm an der Ober- und
Unterseite der Platte
Rickhangebewehrung
- 1. Blgelradius R1 = 60 mm, 4 Biigelschnitte ds = 12 mm 207 792 207 792
(2 geschlossene Blgel)
- 2. Bogelradius R2 = 135 mm, 10 Bugelschnitte ds = 12 mm
(5 geschlossene Bugel)
Anordnung der Bewehrung nach Abbildung 17 (Anlage 18)
Materialsicherheitsbeiwert M [] 1,5 1,15 1,5 1,15
Betondruckfestigkeit fex cube 15 N/mm?2 1,22 - 1,22 -
Erhéhungsfaktor fir Nekc zur 20 N/mm2 1) [] 1,41 - 1,41 -
Berilicksichtigung héherer 25 N/mm?2 Ve 1,58 - 1,58 -
Betondruckfestigkeit 30 N/mm2 1,73 - 1,73 -
! Charakteristischer Widerstand gegen Betonausbruch unter Berlicksichtigung der Bewehrung
2 Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen der Riickhdngebewehrung
HUNNEBECK Kletterkonen

in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 17
Betonausbruch mit konzentrisch angeordneter

Ruckhangebewehrung
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a) Ansicht - Bewehrungsanordnung
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b) Schnitt Bewehrungsanordnung c) Detail Riickhangebiigel

Abbildung 17: Gepriifter Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit einer Verankerungstiefe
hes 2 200 mm in diinnen Bauteilen (h 2 250 mm)

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 18
Betonausbruch mit konzentrisch angeordneter
Rickhéngebewehrung
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Querbeanspruchung
Tabelle 10: Stahltragfahigkeit PaBschraube, Befestigungsschraube bzw. Stehbolzen unter
Querbeanspruchung
LY v 2 « & v &
Oz o= o= o=
L w A N w A
m Qo m = M = mn =
23| 28| 28 28
5 | 52| 53| 3%
4 H ) B
TS = T 8 T 8
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen Vires [kN] 141 230 409 409
unter Querzugbeanspruchung
Materialsicherheitsbeiwert TM.s [-1 1,5 1,25 1,5 1,5
Tabelle 11: Betonversagen vor dem Anker unter Querbeanspruchung (siehe Abbildung 18) -
gerissener Beton (mit oder ohne Riickhdngebewehrung) giiltig fiir alle
Verankerungstiefen
« © E © ©
Sz | Sz | Sz | 8%
= A w w A
m Q9 m < n 3 n =
o3 | 2§ | Zg | L8
=S| 32| 33| 3&
B e H ) H
TS 4 T 8 T 8
Charakteristischer Widerstand der Betontragfahigkeit fir
Versagen vor dem Konus bei einer Betondruckfestigkeit Veakee! [kN] 104 158 266 253
fok cube = 10 N/mm2
Materialsicherheitsbeiwert TMc [-1 1,5 1,5 1,5 1,5
Betondruckfestigkeit fex cube 15 N/mm? 1,22 1,22
Erhdhungsfaktor fiir Npk ¢ zur 20 N/mm2 5 [ , 1,41
Beriicksichtigung héherer 25 N/mm?2 Ve 1,41 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm2 1,41 1,58

' Widerstand fiir Betonversagen vor dem Konus ist unabhéingig von Rand- und Achsabstinden, zusétzlich ist ein Nachweis gegen

Betonkantenbruch erforderlich

2 Bei hdheren Betondruckfestigkeiten diirfen die Widerstande Vrx.cc mit dem Faktor e erhdht werden. (e - Vakec)

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 19
Querbeanspruchung Schrauben / Betonversagen vor dem Konus
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Tabelle 12: Lastabgewandter Betonausbruch unter Querbeanspruchung (siehe Abbildung 18)
- gerissener Beton (mit oder ohne Riickhdngebewehrung) giiltig fiir alle
Verankerungstiefen

ol Lol Lol _e| 2
x 0 N ¥ N @
Oz o=z o= o=z <
Abstande h d %D %Q %Q %9 gg
Konustyp stande n, Cy 1, C12, C2 UNA S, Uy | Ww| w8 | wg| o=
siehe Abbildung 18 % % % f % E % E g IS
v B ) B H _?]:J
I e s I 8 I 8 =
=
Charakteristischer Widerstand der Betontragfahigkeit bei einer
Betondruckfestigkeit fk cune = 10 N/mm?2 VRk.cp
h C11 C1.2 C2 S Yme
[(mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kNI [
Anwendung in der Ecke 100 44 43 43 43
Ci2 =100 mm 150 3x 53 50 50 50
2280 | 2100 | 100 500 o, 53] 67| 56| 57| °
250 53 57 62 59
Anwendung in der Ecke 100 66 84 107 91
Ci2 =250 mm 150 3x 88 107 132 114
2250 | 2100 |\ 280 550 ¢, 88| 130 58] 140] *°
250 88 130 186 146
Anwendung in der Ecke 100 66 84 107 91
Ci2 =450 mm 150 3x 88 107 132 114
2250 | 2100 | 480 500 o, 88 | 130| 158 140| O
250 88 130 186 146
Anwendung in der Ecke 100 66 84 107 91
Ci2 =550 mm 150 3x 88 107 132 114
2250 | 2100 |\ 580 550 ¢, 88 | 130| 158 | 140| O
250 88 130 186 146
Betondruckfestigkeit fok cube 15 N/mmz? 1,22
Erhdéhungsfaktor fir N zur 20 N/mm? 1) [] 1,41
Berticksichtigung hoherer 25 N/mm?2 Ve 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm?2 1,73
" Bei hdheren Betondruckfestigkeiten diirfen die Widerstinde Vrk,cp mit dem Faktor ye erhdht werden. (e - Vakep)
(R
Uv—'
Al =
(5]
Al
N \
2 Smin 2 c,
Abbildung 18: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Querbeanspruchung.
Angegeben sind die Variablen s, ¢1,1, ¢1,2 und c2.
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 20

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
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Tabelle 13: Betonkantenbruch in Lastrichtung der Anker unter Querbeanspruchung (siehe Abb. 19)
- gerissener Beton (ohne Riickhdngebewehrung) giiltig fiir alle Verankerungstiefen
)
x 0 2l x8| x8&| 3
Sz| 8% &6z &z £
- w2 wa | wWwao | wa Tt
Absténde h, c1,1, C1,2, C2uUnd s, o= 3 N De| & 2| c2
siehe Abbildung 19 % % % f % i % E g I
¥ : : B E
Ix| ITB| T BT 2 =
=
Charakteristischer Widerstand der Betontragfahigkeit bei einer
Betondruckfestigkeit fo cube = 10 N/mm2 VRke
h C11 Ci,2 C2 S Ym.c
[mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [kN] []
Anwendung am Rand 250 100 10 12 13 13
300 200 515 >3 34 37 41 39
450 | 800 | =100 | =% | %% [743 47 51 49 | 15
563 | 375 12 "2 58 63 68 66
788 525 92 98 106 102
Anwendung am Eck 250 100 100 8 9 10 9
300 200 200 >3 25 28 30 29
450 300 | =100 300 P x 32 35 38 37 1,5
563 | 375 375 | % | 44 | 47 | 51 49
788 525 525 69 74 79 77
Betondruckfestigkeit fe cube 15 N/mm? 1,22
Erhéhungsfaktor flir Ngg ¢ zur 20 N/mm2 1) 1,41
Beriicksichtigung hdherer 25 N/mm2 Ve [l 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm2 1,73
" Bei hdheren Betondruckfestigkeiten diirfen die Widerstande Vekc mit dem Faktor . erhéht werden. (ye - Vakc)
4
o
Al =
(&)
Al
@, O
2S >c
2
Abbildung 19: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit Querbeanspruchung.
Angegeben sind die Variablen s, ¢1,1, ¢1,2 und c2.
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 21
Betonkantenbruch ohne Riickhangebewehrung
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Tabelle 14: Betontragfahigkeit der Anker unter Querbeanspruchung (siehe Anlage 23, Abbildung 20)
- gerissener Beton (mit Riickhangebewehrung) giiltig fiir alle Verankerungstiefen
- fiir alle Konen-GréBen

HUNNEBECK Abstande h, ¢y, C12, C2und s, 23 _g >, 3
KK-M24/DW15 siehe Anlage 23, Abbildung 20 & “c:' S 23c8
CSL-M27/DW15 8ot g g°
CSH-M36/DW26 38 w T
SCF-M39/DW26
h Ci,1 S e n ds Va2 VRk.s.bew
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] [kN] [kN]
100 3x 50 2 10 14 78
C1,1 50 2 12 20 113
50 6 10 66 236
200 3x 50 6 12 86 340
. e Ci,1 50 6 14 108 461
Charakteristische 50 6 16 133 603
Zugtragfahigkeit mit 100 5 ) 90 236
Rlckhangebewehrung 3x 100 6 12 115 340
o foccube = 10 N/mm?2 300
: C1,1 100 6 14 142 461
e gerissener Beton =250 100 6 16 171 603
e  Cpom =30 mm
«  Anordnung nach 100 8 10 152 314
Ci,1 100 8 14 234 615
100 8 16 280 804
100 8 10 201 314
500 3x 100 8 12 250 452
C1,1 100 8 14 303 615
100 8 16 358 804
Materialsicherheitsbeiwert ™ [-] 1,5 1,15
Betondruckfestigkeit fox cube 15 N/mm? 1,22
Erhéhungsfaktor fir Npkc zur 20 N/mm?2 1) 1,41
Beriicksichtigung héherer 25 N/mm? Ve [ 1,58
Betonfestigkeit 30 N/mm2 1,73
1 Bei hoheren Betondruckfestigkeiten diirfen die Widerstidnde Vax.c mit dem Faktor y. erhdht werden. (ye - Vake)
2 Werte berechnet fiir eine Betondeckung cnom = 30 mm, bei gréBerer Betondeckung ist der Wert ¢1.1 auf
Ctmod = C1,1 + Cnom — 30 mm zu vergréBern
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 22
Betonkantenbruch mit Rickh&dngebewehrung in den Wanden
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ds

Crom

Verankerungslange nach DIN EN 1992-1-1

g
a) Schnitt
N |
| |-
| |e | e | el g
- 72 &
| | E
I E
|' d; CI: - d‘ & | )
¥
J s
n
| | 3
I - | H
| . [ ¢
I W2 I
| o 2 ‘e e, = |
- ¥ o1 e, .
e Mg 3|7
I g |
I ' NN - [
| I

Cnom

nzahl der Bligel n mit ausreichender
Verankerungsiange innerhalb des Ausbruchkegels

b) Ansicht

Abbildung 20: Anwendungsfall - HONNEBECK Kletterkonen am Bauteilrand mit Riickhdngebewehrung
unter Querbeanspruchung

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 23
Betonkantenbruch mit Rickhangebewehrung in den Wanden
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fur alle Konen-GroBen

Tabelle 15: Betontragfahigkeit der Anker unter Querbeanspruchung (Anlage 25, Abbildung 21) -
gerissener Beton (mit Riickhdngebewehrung) giiltig fiir alle Verankerungstiefen -

S 5 S S g
. =} = = N _
EEN,\,I'\EE?DEV%S Abstande h, c1 1, Cr2, Ce undss, £55 < g § g
CSL-M27/DW15 siehe Anlage 25, Abbildung 21 gg %9 §§ % o
CSH-M36/DW26 g <° A 3
SCF-M39/DW26 = =
h Ci1 s e n ds s Vaket VRks.bew
[(mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ [] | [mm] [kN] [kN] [kN]
100 3x 50 2 10 14 49 78
C1,1 50 2 12 20 55 113
50 6 10 66 141 236
200 3x 50 6 12 86 158 340
Charakteristische Ci1 50 6 14 108 174 461
Zugtragfahigkeit mit 50 6 16 133 189 603
Riickhangebewehrung 100 6 10 90 227 236
e fooue = 10 N/mm2 300 3x 100 6 12 115 255 340
e gerissener Beton o, C1,1 100 6 14 142 282 461
®  Cpom =30 mm 100 6 16 171 307 603
e Anordnung nach 100 8 10 152 335 314
Abbildung 21 3x 100 | 8 | 12 191 377 452
(Anlage 24) 400 Ci 100 8 14 234 417 615
100 8 16 280 454 804
100 8 10 201 438 314
500 3x 100 8 12 250 493 452
Ci,1 100 8 14 303 545 615
100 8 16 358 594 804
Materialsicherheitsbeiwert M [] 1,5 1,5 1,15
Betondruckfestigkeit fox cube 15 N/mm? 1,22 1,14
Erhéhun_gsf.aktor far Npc zur 20 N/mm?2 1) [] 1,41 1,26
Beriicksichtigung héherer 25 N/mm? Ve 1,58 1,36
Betonfestigkeit 30 N/mm?2 1,73 1,44

Ci,mod = C1.1 + Cnom — 30 mm zu vergréBern

1 Bei hoheren Betondruckfestigkeiten diirfen die Widerstande Vgke, Vrk et Mit dem Faktor . erhéht werden (ys. - Vrk)
2 Werte berechnet fiir eine Betondeckung cnom = 30 mm, bei groBerer Betondeckung ist der Wert ¢4 1 auf

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
Anlage 24
Betonkantenbruch mit Rickh&ngebewehrung in Platten
212686.22 1.21.6-48/21
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Cnom
E
(=]
| S ‘
el | :
£l o _
ol
x| - - __
[N i
Al | dsl— ds
i
I
a) Schnitt
e E -
. Bligel und Léngsbewehrung Ausserhalb des
S = Q4 Q Q Durchstanzkegels

C1

J
Q

| |

| |

{ l verankern nach

:  DIN EN 1992-1-1
H i '

| |

| ; |

| ! |

,
C nom

b) Ansicht

T_____ . i __.?.__.._e.__l _____T

| @/ 7 _

| kritischer Run§schnitt fiir
, T Durchstanznachweis nach DIN EN 1992-1-1
|’ ds ds |ds ds \ |

| e | |

. iy ~d

| | |

S

| S 3 |

CouN 1 !

| — 3 |

1 ]

| G i f— I

i ~ i

1,5dn + 50 mm

nzahl der Bligel n mit ausreichender
Verankerungslange innerhalb des Ausbruchkegels

¢) Draufsicht
dm = mittlere statische Nutzhdhe fiir den Durchstanznachweis nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

Abbildung 21: Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen in einer Stirnseite einer Platte mit
Riickhdngebewehrung unter Querbeanspruchung

HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 25
Betonkantenbruch mit Rickh&ngebewehrung in Platten
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Tabelle 16:

Betontragfahigkeit der Anker unter Querbeanspruchung (Anlage 27, Abbildung 22) -
gerissener Beton (mit konzentrisch angeordneter Riickhdngebewehrung)

Konustyp

Betonversagen vor
dem Konus

Lastabgewandter
Betonausbruch

Charakteristischer Widerstand bei einer Betondruckfestigkeit

fakcubs = 10 N/mm? Vacoo! VAior”
[kN] [kN]
Oberflachenbewehrung:
- ds =8 mm bzw. 12 mm im Abstand von 150 mm an der Ober- und Unterseite der
Platte
Rlckhangebewehrung
- 1. Bigelradius R1 = 60 mm, 4 Bigelschnitte ds = 8 mm bzw. 12 mm (2
geschlossene Blgel)
- 2. Blgelradius R2 = 135 mm, 10 Blgelschnitte ds = 8 mm bzw. 12 mm (5
geschlossene Bulgel)
Anordnung der Bewehrung nach Abbildung 17 (Anlage 18)
HUNNEBECK Kletterkonus KK-M24/DW15 114 97
HUNNEBECK Kletterkonus CSL-M27/DW15 174 143
Materialsicherheitsbeiwert VMo [-] 1,5 1,5
Betondruckfestigkeit fex cube 15 N/mm? 1,22 1,22
Erhdhungsfaktor fir Npak ¢ zur 20 N/mm2 3) 1,41 1,41
Beriicksichtigung hherer 25 N/mm? We [] 1.41 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm? 1,41 1,73
HUNNEBECK Kletterkonus CSH-M36/DW26 293 205
HUNNEBECK Kletterkonus SCF-M39/DW26 278 160
Materialsicherheitsbeiwert YMe [-] 1,5 1,5
Betondruckfestigkeit fo cube 15 N/mm? 1,22 1,22
Erhdhungsfaktor fir Ngkc zur 20 N/mm?2 3) 1,41 1,41
Berticksichtigung héherer 25 N/mm?2 We ] 1,58 1,58
Betondruckfestigkeit 30 N/mm?2 1,58 1,73

Nachweis gegen Betonkantenbruch erforderlich

Rl Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen vor dem Konus im gerissenen Beton. Zusétzlich ist ein

Querbeanspruchung bei konzentrisch angeordneter
Rickhangebewehrung

2 Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen durch lastabgewandten Betonausbruch
3) Bei hdheren Betondruckfestigkeiten dirfen die Widerstéande Vrkcc und Vrecp mit dem Faktor v erhdht werden.
(we * Vi)

Tabelle 17: Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung

HUNNEBECK Kletterkonen

Verschiebung unter Zugbeanspruchung im fir No [KN] 20 40 60
ungerissenen Beton fUr fo cupe = 10 N/mm? Sno [Mm] 0,3 0,6 1,0
Verschiebung unter Querbeanspruchung im fur Vo [kN] 20 40 60
ungerissenen Beton fir o cupe = 10 N/mm? Sno [mm] 1,2 2,4 3,6
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten

Anlage 26
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b) Schnitt Bewehrungsanordnung c) Detail Riickhédngebiigel
Abbildung 22: Gepriifter Anwendungsfall - HUNNEBECK Kletterkonen mit einer Verankerungstiefe
hes 2 200 mm in diinnen Bauteilen (h 2 250 mm)
HUNNEBECK Kletterkonen
in Betonbauteilen zur Verankerung von Konsolgeriisten
. . Anlage 27
Querbeanspruchung bei konzentrisch angeordneter
Rickhéngebewehrung

712686.22 1.21.6-48/21



